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ABSTRACT

THE TROPHIC SPECTRUM OF YOUNG SYNBRANCHUS MARMORATUS
(SYNBRANCHIFORMES,SYNBRANCHIDAE).The stomach contents of 48 young swamp-eels,Synbranchus

marmoratus (Bloch, 1 795 ), collected in lenitic and lotic environments of the middle Paraná River, Argentina, were

studied. Digestive tracts contain predominantly littoral zooplankters and invertebrates related to the floating

Vegetation. In this period of life, 5. marmoratus is carnivorous. Its alimentary strategy is generalist with a high

within - phenotypic component.
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INTRODUCCION

El sistema dei rio Paraná comprende habitats lóticos y leníticos permanentes y
transitórios. Se caracteriza por la gran amplitud y complejidad de su valle aluvial, donde

se desarrollan un sinnúmero de lagunas, madrejones y otros cuerpos de agua leníticos.

Estos ambientes, dentro de su relativa uniformidad, poseen características muy diversas,

determinando posibilidades y limitaciones variadas a la vida de las espécies. Pese a ello

el sistema se articula en un sistema más o menos definido, que dentro de las diferencias

de su zonación longitudinal, responde ritmicamente, de manera directa o indirecta, a

los estímulos cíclicos dei ambiente (Bonetto, 1976).

Bonetto et ai. ( 1969) estudiaron vários cuerpos de agua temporários durante la

estación de las aguas bajas, observando la presencia de numerosas espécies de peces

adaptadas a estas condiciones, en lagunas con densa cobertura vegetal. Entre esas se

encuentra la anguila criolla o anguila barrosa, Synbranchus marmoratus (Bloch, 1795),

caracterizada como una espécie típica de aguas quietas (Lowe-Mc Connell, 1975), y de

amplia distribución, desde México hasta el sur de la Província de Buenos Aires,

Argentina. Posee capacidad para respirar tanto oxigeno atmosférico como oxigeno

disuelto en el agua, fenómeno estudiado por diversos autores (Rosa, 1977; Graham &
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Baird, 1984) ai igual que su estratégia reproductiva de tipo hermafrodita protogínico

diándrico (Breder & Rosen, 1966; Liem, 1968). Son escasos los trabajos referidos a la

alimentación de esta espécie en los distintos estádios de vida, encontrándose algunas

referencias solo para el adulto (Devincenzi & Teague, 1942; Bonetto, 1986). Teniendo

en cuenta su potencialidad económica por la calidad de su carne, adernas de su resistência

a las condiciones de cautiverio (Bonetto, 1986; Lo Nostro et ai., 1996), y la falta de

información sobre su ingesta, se fijó el objetivo de conocer el espectro trófico y los

hábitos alimentarios de juveniles de Synbranchus marmoratus.

MATERIALY MÉTODOS

Se analizaron 48 juveniles cuyas tallas estuvieron comprendidas entre 25,5 y 190 mmde longitud total,

rango correspondiente a esta etapa de vida segúnTAYLOR (1913). Rosen & Rumney ( 1 972), Rosen & Greenwood

( 1 976). El material utilizado procedió, en parte, de la colección íctica dei Instituto Nacional de Limnología (IN ALI
- CONICET), obtenido en distintos ambientes dei tramo médio dei rio Paraná. Adernas, se colectaron ejemplares

(que fueron depositados en la citada institución ) en habitats litorales vegetados por Pistia stratiotes L. y Salvinia

sp., en otros ambientes lóticos y lénticos próximos a la ciudad de Santa Fe, Argentina. Estos muestreos se realizaron

de enero a marzo de 1 996, meses que pertenecen a la época de reproducción de esta espécie (Devincenzi &Teague,

1 942). Las capturas se llevaron a cabo utilizando un copo con mango de 1 mmde abertura de malla, que se acciono

bajo la macrofitia. La fijación de los ejemplares se efectuo con formol ai 10 %, inmediatamente después de la

captura, con el objetivo de detener los procesos digestivos.

Para el análisis de la ingesta, se procedió a la disección dei tubo digestivo bajo microscópio estereoscópico.

El contenido estomacal e intestinal fue conservado en formol ai 5 %. Posteriormente, se Uevó a cabo la identificación

taxonómicay el recuento de los organismos, a fin de conocer el espectro trófico. Los itemes fueron identificados con

diversas claves (Usinger, 1968;Paggi, 1975; 1995; Tri vinho-Strixino&Strixino, 1995)y luegocuantificados.

Debido ai avanzado estado de digestión de los oligoquetos, solamente se registro su presencia mediante el hallazgo

de quetas.

Para el análisis de la importância relativa de los integrantes de la dieta, se utilizo un índice (Laroche, 1 982)

cuyaexpresión es: IRI= %Oc x %N;donde: IRI= índice de Importância Relativa; %N=Porcentaje numérico dei

item en la dieta; 7c Oc= Porcentaje de frecuencia de ocurrencia dei item en la dieta.

La diversidad trófica fue calculada utilizando el índice de Herrera (1976); cuya expresión es; s TD=

- X Log p.; y=l; donde: TD= diversidad trófica; p= frecuencia de aparición de las diferentes categorias de

alimentos; i= 1,2,3 s=n° total de categorias cualitativas de presas, ysu limite superior calculado según: D. máx.=

s log n; donde: D. máx.= diversidad máxima; s= n° total de las categorias cualitativas de presas; n= tamano de la

muestra.

Para analizar la estratégia alimentaria se utilizo el método de análisis gráfico sugerido porCosTELLO ( 1 990)

y modificado por Amundsen et ai. ( 1 996 ). que de acuerdo ai diseíio obtenido dei ploteo de la abundância específica

de las presas versus su frecuencia de ocurrencia, infiere la contribución de los componentes intra e interfenotípicos

a la amplitud de nicho, la importância de las presas y la estratégia trófica en términos de especialización y
generalización a nivel individual y poblacional.

RESULTADOS

Los ejemplares fueron capturados en verano (75 %), en otono (21 %) y en primavera

(4 %). El espectro trófico estuvo compuesto unicamente por organismos animales.

representados por 62 entidades taxonómicas, que incluyeron desde protozoos a peces

(tab. I).

En el total de la muestra, el item más importante fueron los cladóceros (IRI=

3024), y entre ellos los quidóridos Ewyalona sp., Notalona sp. y Chydorus sp. y los

dáfnidos, Simocephalus sp. Entre los insectos (IRI= 1809) se destacaron las larvas de

quironómidos y coleópteros (Dysticidae). Los ostrácodos, también tuvieron una
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Tabla I. Espectro trófico de juveniles deSynbranchus marmoratus (n= 48 ), do Rio Paraná, Argentina.

Táxons

Protozoa Coleoptera

Centropyxis sp. Dysticidae (larva)

Rotifera Hydrophil idae (larva)

Bdelloidea Helodidae (larva)

Stratiomidae (larva)

Lecanidae No identificado

Oligochaeta Heteroptera

Odonata

Gastropoda Anisoptera (ninfa)

Crustácea Zygoptera (ninfa)

Cladocera Ephemeroptera (ninfa)

Sididae Tricoptera (ninfa)

Latonopsissp. Diptera

Pseudosidasp. Chironomidae (larva)

Diaphanosoma sp. Ortocladinae

No identificado Corynoneura sp.

Daphnidae No Identificado

Simocephalus sp. Chironominae

Macrothricidae Chironomini

Ilyocryptus sp. Aslieunisp.

Macrothrixsp. Dicrotendipes sp.

Chydoridae Poylipedilumsp.

Cliydorus sp.

Euryalona sp. Parachironomus sp.

Notoalona sp. No identificado

Ephemeroporus sp. Tanytarsini

A/ontf sp. Nimbocerasp.

Leydigiasp. No identificado

Leydigiopsissp. Tanypodinae

No identificado Labrundiniasp.

Moinidae Pentaneurasp

Moinasp. Monopelopiasp.

No identificado Alotanypussp.

Copepoda No identificado

Cyclopoida Diamesinae

Calanoida No identificado

Harpacticoida Ceratopogonidae

No identificado Pupa No identificada

Ostracoda Arachnida

Amphipoda Acariformes

Hyalellasp. Hydrachnidia

Decapoda Osteichthyes

Palemonidae Siluriformes

importante representación en la dieta de los juveniles, presentando un IRI de 1592. El

valor dei IRI en los copépodos fue 700. El resto de los ítemes (rotíferos, moluscos,

anfípodos, peces, decápodos y protozoos) presentaron en orden decreciente de

importância, valores de IRI inferiores a 11. Se observaron peces en 2 ejemplares de

25,5 y 190 mmrespectivamente. La ingesta de copépodos se registro en indivíduos de

hasta 68 mmde longitud, la de ostrácodos en especimenes de hasta 100 mmy los
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Protozoa - - - - - -

Rotifera 0,9 11 9,9 2 10 20

Oligochaeta - 22 - - 20 -

Gastropoda 0.6 11 6.6 - - -

Cladocera 41 si 3321 41 50 2050

Copepoda 11.7 64 748,8 16 50 800

Ostracoda 27,2 81 2203,2 10 30 300

Amphipoda - - - 6 30 180

Decapoda 0,1 3 0,3 - - -

Insecta 18,5 94 1739 21 70 1470

Arachnida - - - 2 10 20

Osteichthyes - - - 21 10 20
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Tabla II: Valores de porcentaje de numerosidad (% N) y ocurrencia (% Oc) e índice de importância relativa (IRI)

de los grupos taxonómicos que componen la ingesta de 48 juveniles de Synbranchus marmoratus en distintas

estaciones dei ano. (n= número de ejemplares analizados).

ITEM VERANO(n=36) OTONO(n=10) PRIMAVERA(n=2)

%N %Oc IRI %N %Oc IRI %N %Oc IRI

25 50 1250

25 50 1250

25 50 1250

25 50 1250

cladóceros hasta 1 16 mm. Las larvas de insectos se registraron en todo el rango analizado.

Con respecto a la importância relativa de los grupos taxonómicos en las distintas

estaciones, los cladóceros, copépodos, larvas de insectos y ostrácodos presentaron los

valores más altos tanto en verano (febrero y marzo), como en otono (mayo). El valor dei

IRI para los ostrácodos fue marcadamente superior en verano. Los oligoquetos presentaron

una frecuencia de ocurrencia semejante en ambas estaciones (tab. II).

El número de organismos por tracto digestivo oscilo entre 1 y 86 (x = 15, sd=

16,8). En el verano el número médio de presas por fue 19 (rango: 2-86; sd: 18,10). En
esta estación se registro asimismo, en un ejemplar de 62 mmla máxima ingesta

compuesta por: 75 cladóceros, 2 ostrácodos, 1 copépodo, 3 larvas de quironómidos y 5

de tricópteros. En otono y primavera (noviembre), los números médios de presas fueron

5 y 2 respectivamente.

La diversidad trófica presentó un valor de 1 2,7 , con valores limites estimados

para diversidad mínima= y diversidad máxima= 20,4.

Al efectuar el análisis de la estratégia alimentaria de S. marmoratus dei total de

ejemplares de esta espécie, se halló que se comporta como generalista sobre distintos

tipos de presa, con una amplitud de nicho caracterizada por un alto componente intra-

fenotípico (fig. 1).

Cuando este análisis se realizo considerando las variaciones estacionales se obtuvo

que durante el verano los hábitos tróficos se caracterizan por una alta contribución dei

componente intrafenotípico a la amplitud de nicho. En el espectro trófico las presas más
importantes fueron los cladóceros, insectos, ostrácodos y copépodos, denotando una

estratégia tipicamente generalista (fig. 2). Durante el otono, aumento levemente la

contribución interfenotípica a la amplitud dei nicho, evidenciándose un incremento en

la abundância específica de los cladóceros y una disminución en la importância de los

ostrácodos. Es interesante destacar la ingesta de peces durante este período. De acuerdo

ai esquema de estratégia alimentaria obtenido este corresponderia ai tipo generalista,

con cierta preferencia hacia un tipo de presas (cladóceros) (fig. 3).
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Figs. 1 -3. Estratégia alimentaria de juveniles deSynbranchus marmoratus 1 , (n=48). 2, (n=36) en verano (enero-

marzo). 3, Siluriformes (n=10) en otono (abril y mayo). Pe= Siluriformes; Cl= Cladocera; Os= Ostracoda; In=

Insecta; Co= Copepoda; Mol= Gastropoda; Ro= Rotifera; Ar= Arachnida; Otros Cr= Otros Crustácea.
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DISCUSIÓN

Referente ai tipo de habitat utilizado por esta espécie, el registro de juveniles

entre la macrofitia litoral coincide con lo senalado por Machado Allison (1990), quien

(aunque no indica el estádio de vida) menciona que S. marmoratus vive asociada a la

vegetación flotante, principalmente compuesta por Eichhornia sp., Pistia stratiotes y
Salvinia sp., y con los registros en el rio Paraná y en otros sistemas fluviales deCoRDivioLA

de Yuan et ai. (1984).

El espectro trófico registrado concuerda con el mencionado para adultos. Bonetto

(1986) senala para esta espécie una dieta carnívora, y Devincenzi & Teague (1942)

indican una alimentación compuesta por peces y crustáceos palemónidos. Olga B.

Oliveros (comun. personal) observo la presencia de crustáceos palemónidos y peces

pequenos de la familia Characidae en el contenido estomacal de 21 individuos de S.

marmoratus con tallas entre 265 a 700 cm de longitud total. Los datos expuestos

coinciden, parcialmente, con la dieta de los juveniles analizados, en la que se destacaron

los microcrustáceos y larvas de insectos como componentes principales. Estos organismos,

generalmente asociados a la macrofitia litoral, son utilizados también por juveniles y
adultos de diversas espécies ícticas paranoplatenses (Oliveros, 1980; Oliveros & Rossi,

1991 ; Rossi & Parma de Croux, 1992). El número médio de presas ingeridas fue mayor
en verano. Esto se debe, probablemente, a que los organismos más importantes se

presentan con mayor densidad en verano, tal como lo indica Paporello de Amsler (1983)

para los cladóceros e insectos asociados a macrófitas flotantes.

En el análisis de la importância relativa de los itemes que componen la dieta, los

cladóceros, las larvas de insectos y los ostrácodos se presentaron como los grupos más
importantes, destacándose los cladóceros y larvas de insectos como grupos dominantes

en la ingesta de los individuos de mayor longitud. El espectro trófico de otras espécies

ícticas dei rio Paraná revelo que la presencia de los ostrácodos en la ingesta fue escasa,

registrándose en juveniles de Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) (Oliveros & Rossi,

1991 ) y en ejemplares deCharacidium (= Jobertina) rac/zovv/Regan, 1913; Holoshestes

pequira Steind., 1882; Eigenmania virescens (Vai., 1847) e Hyphessobrycon anisitsi

(Eig., 1907)(Oliveros, 1980).

En relación a la estratégia alimentaria, diversos autores (Lowe- McConnell, 1975;

Marlier, 1967 apud Welcomme, 1979) consideran que S. marmoratus, presenta, en

relación a sus hábitos alimentados, un comportamiento de tipo especialista. La definición

de estas estratégias para los peces ha sido un tema de amplio debate. Según Gerking

(1994) el generalista come un amplio espectro de espécies de presas, mientras que el

especialista tiene una dieta restringida a un número relativamente pequeno de espécies.

Dada la diferente caracterización y definición de estos comportamientos, los resultados

obtenidos permiten demostrar la diversidad dei componente alimentado, y por lo tanto,

la estratégia generalista de los juveniles deS. marmoratus. El análisis dei método gráfico

propuesto por Costello ( 1 990) y modificado por Amundsen et ai. (1996) permite inferir

que la estratégia alimentaria se define por su alto componente intrafrenotípico, denotando

hábitos de tipo generalista para esta etapa de vida. Al analizar separadamente las

estratégias desarrolladas en dos estaciones dei ano (verano y otono), se obtiene que en

ambas se presenta un comportamiento de tipo generalista, aunque en otoho se evidencia

cierta preferencia sobre los cladóceros debido ai aumento en la abundância específica
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en la dieta.

De los resultados obtenidos se concluye que los juveniles de S. marmoratus son

carnívoros con una estratégia alimentaria de tipo generalista, alimentándose

principalmente de cladóceros, larvas de insectos y ostrácodos.
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